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ZVLASTNI CENA POROTY
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Zakladni udaje o pripravé a zhotovovani dila Eg?a (mil.
Prihlasovatel JIKA-CZ s.r.o.

Projektant Ing. Katefina Hon, Ing. Jifi Slansky
Zhotovitel STAKO s.r.o.

Investor Algamo s.r.o.

Obdobi realizace 2014 - 2015

Datum kolaudace 9. 9. 2016

Stavba je unikatem co do stavebniho a
technologického FeSeni. Tento unikat je tvorfen
kombinaci exitujicich systému s unikatni
aplikaci a vyvojem novych technologii pro
proces vyroby astaxanthinu. Lze
zjednoduSené konstatovat, Ze vstupni vyrobni
surovinou je inokula¢ni nadoba o objemu 1,5 |
s mateCnou fasou Haematococcus pluvialis a
vystupem je nekone¢né mnozstvi jak susené
fasy obsahujici Astaxanthin, tak i Astaxanthin
Oleoresinu v rliznych koncentracich.
S ohledem na legislativu Ceské republiky,
které pfevzala tvrdsi verzi legislativy Evropské
unie je mozné vyuzivat astaxanthin jako

potravinovy doplnék ¢i jako komponent pro kosmetiku.

Vyrobna Astaxanthinu

Autofri projektu: Ing. Jifi Slansky

Autor myslenky a technolog: Otto Dobfichovsky

Hlavni inzenyrka projektu: Ing. Katefina Hon, Ing. Jifi Slansky

Zpracovatel dokumentace: JIKA-CZ s.r.o.

Specialisté: Ing. Lukas Trojanek, Ing. Jakub Mecif, Ing. Tadea$ Vodicka, Ing. Petr Masek, Jitka
Moravcova, Radek Hak, Jifi Vik, Ing. Michal Svoboda, Ing. Petr Svoboda, Ing. Stanislav Marhold,

Petr Cada, Otto Dobfichovsky, Martin Dobfichovsky Martin Kalmus, Lubo$ Radon, Jifi Vik, Ing. Jifi
Kaplan, Jan Lemfeld, Jaroslav Pistora, Ing. Milan Kabrt, Alexandr Rosa, Miroslav Brodil, lvan Bernat,
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Ludék Cimpa, Ing. Jifi (:Zl'Zek, Ing. Zdenék Kolman, Ing. Jifi Zanka, Jifi Holy, Ing. Lenka Bradnova,
Ing. Jifi Rydl, Vladimir Stastny, Ing. Jan Cech

Dodavatel stavby: STAKO spole¢nost s ru€enim omezenym

STAKO spoleénost s ruéenim omezenym.

Adresa: Bieblova 782, 500 03 Hradec Kralové,
ICO: 42228468,

DIC: CZ 42228468,

Statutarni zastupce: Ing. Petr Kulda

Kontaktni osoba: Ing. Petr Kulda — 602173660

STAKO spole¢nost s ruéenim omezenym byla zalozena v roce 1991 pracovniky hradeckého
stfediska s. p. TAKO-Primstav Pardubice. Jednatelem spole¢nosti STAKO se stal Ing. Petr Kulda.
Od svych pocatkl plsobi stavebni spole¢nost STAKO jako generalni dodavatel ob&anskych a
bytovych staveb. Ve velké mife se zabyva jejich rekonstrukci, adaptaci a modernizaci. Mezi dalSi své
¢innosti spole¢nost STAKO fadi vystavbu inZenyrskych a ekologickych projekt

Investor: Algamo s.r.o.

Adresa: Antala Staska 38,140 00 Praha 4
IC: 288 26 825

DIC:CZ28826825

Statutarni zastupce: Otto Dobfichovsky, Ing. David Bene$ [
Kontaktni osoba: Otto Dobfichovsky 602242887 dobrichovsky@ecoclimate.cz
Cestné prohlasujeme, Ze dilo bylo kolaudovano v obdobi 9.9.2016

V Hradci Kralové dne 26.6.2017

Ing. JiFi Slansky

M
|
Udaje o stavbé I'-\“J

|
V roce 2015 byla dokonCena v Mostku u Dvora Kralové vyrobna pro kultivaci mikrofas pi‘odukujicich
biologicky aktivni latky, v tomto pfipadé Astaxanthin firmy Algamo. Astaxanthin je nejsilngjsi znamy
antioxidant, ktery patfi mezi karotenoidy. V pfirodé jej muzeme najit napfiklad v Ffasach, lososech,
humrech, krevetach €i v pefi plamenakd. Tyto organismy &i ZivoCichové jsou v zavislosti na obsahu
Astaxanthinu zbarveny do oranzova az Cervena. Védci tvrdi, Ze pravé Astaxanthin dodava lososiim
silu a vydrz k dlouhym tahum fekami a pfekonavani vodopadu. V roce 2011 zacala projek&ni pfiprava
tohoto unikatniho zafizeni. Obtizné bylo to, Ze tento typ stavby nikde neexistuje, takze nebylo mozné
se inspirovat a pouZzita technologie v dobé projekéni pfipravy jesté neexistovala a zalala se teprve
vyvijet, tak aby ji bylo mozné do tovarny vestavét. Tym investora, po pfedchozich zkuSenostech
s vystavbou vyrobny elektfiny z biomasy v obci Mostek, zvolil tym ze spole€nosti JIKA-CZ s.r.o.
V ramci spoleCnosti doSlo k diskuzi, ktery ateliér se ma zakazce vénovat, tj. zdali tym, ktery fesi
obCanské a primyslové stavby pod vedenim Ing. Trojanka, ktery pfipravil uspéSny projekt vyrobny
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elektfiny v Mostku pro spolec¢nost Mostek energo s.r.o., nebo tym specializujici se na zdravotnické
stavby pod vedenim Ing. Katefiny Hon. S ohledem na to, ze astaxanthin je antioxidant, hlavni inzenyr
kancelafe Ing. Jifi Slansky vybral tym Ing. Katefiny Hon z atelieru zdravotnickych staveb a pod jejim
vedenim byla i stavba dokon&ena v roce 2015 a po zkuSebnim a testovacim provozu byla uvedena
do ostrého provozu v roce 2016.

Autofi mySlenky Martin Dobfichovsky a Otto Dobfichovsky uvadéji, Ze védecké studie prokazaly, Ze
astaxanthin ma positivni Ucinky napf. na svaly, kardiovaskularni systém, o€i a mozek, imunitni
systém a pokozku. Je znamo, Ze astaxanthin je jako antioxidant 500x siln&jSi nez vitamin E, 800x
silngjSi nez Koenzym Q10 a 6000x siln&jdi nez vitamin C. Astaxanthin Ize vyprodukovat ze sedmi
raznych zdroju ale fasa Haematococcus pluvialis obsahuje nejvy$si koncentraci. Autofi projektu Otto
Dobfichovsky a jeho syn Martin Dobfichovsky zvolili pro vyrobu astaxanthinu pravé fasu
Haematococcus pluvialis. Technologie na zpracovani této fasy ale neexistovala a bylo ji tfeba
vyvinout, tak jako bylo tfeba vyvinout i novy druh stavby pro tyto ucely.

Zakladnim problémem kultivace Fasy je energie. Je tfeba velmi mnoho tepla, velmi mnoho chladu a je
tfeba velmi mnoho svétla a jako Zivinu, tedy ,krmivo“ potfebuje sklenikovy plyn CO.. Teplota je ale v
jednotlivych vyvojovych stadiich Fasy rizna, a musi se udrzovat v daném intervalu s pfesnosti + 1,5
Kelvin / -1 Kelvin. Pokud dojde k vybocCeni z tohoto uzkého pasma, dochazi k zastaveni procesu
vyvoje. Pokud dojde v urcité fazi ke zvySeni teploty prostfedi o 3 Kelviny fasa umira a cela produkce
je znicena. To vSe je podminéno navic tim, Ze pro spravny proces tvorby Astaxanthinu je tfeba, aby
fasa byla exponovana svétlem o intenzité vys3i nez denni svétlo na pfimém slunci. Tento zdroj svétla
ale generuje mnozstvi tepla. Lze tedy konstatovat, Ze poZadavky na stavbu jsou extrémni.

V ramci navrhu stavby vzniklo kolem 40 variant zakladniho technického feSeni, dale se precizovala
v ramci studie 12 variant co do konstrukéniho a technologického feseni, nez byla vybrana pro ucely
uzemniho fizeni jedind varianta. Aby bylo mozné vybrat pravé nejlepsi variantu, tak bylo tfeba
nékteré varianty, zvlasté v oblasti technického zafizeni budov, dopracovat téméF do urovné
provedeni stavby. Tento vyvoj stavby byl oproti jinym stavbam velmi €asové a finanéné narocny.
Vyvoj téchto variant probihal od roku 2011 do roku 2013, kdy byla pfipravena dokumentace pro
stavebni povoleni.

Stavenis$té se nachazi na brownfieldu po byvalé pfadelné a tkalcovné. Plavodni budova byla
zbourana, sut' byla recyklovana a poslouzila jako zvySeny podklad, ktery chrani stavbu proti Q100
sousedniho Boreckého potoka.

Vyslednym FeSenim je Zelezobetonovy skelet, ktery je zalozen na soustavé vrtanych pilot prdméru
600 mm a délky 8-9m, tak aby bylo dosaZzeno podlozi. Piloty prochazi nasypem mocnosti 2-3m
z recyklatu po byvalé pradelné. Piloty pfechozi do monolitickych kalichli, do kterych jsou osazeny
sloupy 400/400. Sloupy jsou dvoupatrové s kratkymi konzolami na pruvlaky 1np i 2np a pro jefabovou
drahu. V drovni ternu jsou pouzity zakladové prahy a tramy, po vnéjSim lici se zateplenim. Podafilo
se dosahnout diky tfidéni recyklatu kvalitniho podlozi, takze bylo mozné aplikovat dratkobetonovou
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desku polozenou na PE hydroizolaci. Ve vodorovném sméru jsou pouzity pruvlaky ve tvaru T o
rozmérech 350/600 mm. Na né jsou polozeny piedepjaté panely spiroll tl. 200 mm, lokalné doplnéné
o filigranové desky v mistech masivnich prostupl. Pro zajisténi kompaktniho povrchu je na
predepjaté panely poloZzena deska z dratkobetonu tl. 120 mm. Nad &asti produkéni haly je proveden
sklenik pomoci izraelské technologie od spole¢nosti NETAFIM. Jen tato technologie v&etné systému
zastifiovani a zatemnovani umoznila pfesnou regulaci kultivacnich parametrt dle pozadavku zadani.
Sklenik ma soustavu vétracich vrchlika, které se pomoci systému méfeni a regulace v zavislosti na
meteorologické situaci oteviraji €i uzaviraji a zaroven reguluji mnozstvi propousténého svétla, které
je klicové pro rust fasy Haematococcus pluvialis. Regulace mnozstvi svétla je pomoci tkaniny
s pfedem definovanou propustnosti a vetkanymi stfibrnymi pasky pro odraz radiaéni slozky
slune¢niho zafeni. Pro krizové situace pfes den a pro noéni provoz je zde dale druha uroven
zastinéni, a to pomoci tézké Cerné tkaniny, ktera nepropousti svétlo ven ani dovnitf. Pro noéni
provoz, kdy v produkéni reaktorové hale je 30 000 — 50 000 Ix je tato technologie klicova co do
eliminace emisi svételného smogu. Vlastni oplasténi haly je provedeno pomoci standardnich panelt
technologie plech-vata-plech. Stfecha, tedy ta ¢ast, ktera je neprlsvitna tak je feSena standardni
foliovou stfechou. Svym vzezfenim je stavba feSena jako ,white box“, tedy stavba s maximalnim
odrazem slunec¢ni radiac¢ni slozky pro minimalizaci zisk(. Jen v laboratorni ¢asti byla pro kontrast
pouzité antracitova barva, tak jako na sokl budovy, ktery je vyvysen s ohledem na Q100.

Objekt ma celkovou zastavénou plochu 3 320,6 m? a celkova kubatura stavby je 39 017,1 m3.
Nejvyssi bod stavby je 11,75 m. Vlastni hala ma puadorysné rozméry 81,845 x 39,75 m.

Proces vyroby ma dvé faze. Prvni faze je v pIné regulovaném prostfedi bez vnéjSiho svétla a zabira
stfeSe o ploSe 2 823,2 m2. Vlastni proces kultivace fasy Haematococcus pluvialis probiha ve
specialné konstruovanych fotobioreaktorech. Kazdy panel je osvétlen pomoci tfi LED panell s
regulovatelnou intenzitou a barvou podani svétla dle typu produkéni faze kultivace fasy. Celkovy
kultivacni objem je cca 134 m3. Kultura fas je ve fotobioreaktorech michana vertikainé a doll
sméfujicim proudem. Oxid uhli€ity je smé&Sovan s pfivadénym predcisténym stlaenym vzduchem a
smés proudi skrz perforovanou silikonovou membranu na dné reaktoru a je jemné rozptylovana do
vnitfniho prostorou reaktoru. Teplota reaktoru je udrzovana regulaci teploty okoli. Hodnota pH je
fizen davkovanim CO..

Vyroba fasy je zalozena na dvou odliSnych péstebnich fazich. Prvni oznaCujeme jako “Zelenou fazi“.
Jejim cilem je vyprodukovat velké mnozstvi Zivych a nestresovanych “zelenych® bunék standardnim
bunénym délenim. “Zelena faze“ ma optimalni ristové podminky pro dosahnuti maximalni rychlosti
produkce biomasy, tj. zejména optimalni teplotu 15-20°C a dostatek Zivin.

Druhou fazi kultivace oznadujeme jako “Cervenou fazi“, ktera je zaloZzena na zméné podminek diky
¢emuz zadinaji bufiky Haematococcus syntetizovat a akumulovat Cerveny astaxanthin. Po dosazeni
stanovenych hodnot astaxanthinu 3 — 5% je fasa odCerpana do nadrze a nasledné do odstfedivky.
Vysledna suspenze je homogenizovana vysokotlakym homogenizatorem a suSena sprejovym
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suSenim. Praskova biomasa je pak vakuové zabalena do pytll z metalizované félie a uskladnéna
v mrazaku pfi -18°C.

Celou technologii dokazou plné ovladat ve sméné je tfi lidé. Soucasti objektu jsou také vyzkumné
laboratofe pro mateCnou fasu Haematococcus pluvialis. Laboratorni provoz byl také klicovy pro
rozjezd celého systému, kde primarni inokulace byla o objemu 1,5 I. Z tohoto primarniho zdroje se
rozebéhla cela vyroba za pfispéni energie (elektfiny, tepla a chladu)

Cisténi reaktor(l je s vyuzitim metody CIP (Clean-In-Place, tj. “Gi§téni na mist&) a ta se provadi
v pravidelnych cyklech,. Pfi CiSténi jsou reaktory proplachnuty vodou; roztokem 2% hydroxidu
sodného, nasledné vodou. Dale cyklus pokracuje proplachem roztokem 0,2% HCI a to v pfipadé
nalezu usazenin - ,sanitru“, nasledné vodou. Déle proces pokracuje proplachem roztokem 3%
peroxidu vodiku a dvakrat vodou. Cast proplachové vody se vyuziva v systému jako recyklovana a
pouziva se v dalSich cyklech Cisténi. Roztoky NaOH a HCI jsou recyklovany, dokud neztrati svoji
ucinnost (pfipadné je jejich koncentrace adjustovana koncentrovanym roztokem NaOH, resp. HCI ze
zasobnika).

Tato technologie proplachu generuje tedy odpad z vyroby v podobé koncentratli NaOH a HCI. Pro
tyto ucely je vybudovana v objektu specialni kanalizace s jimacim systémem. Pro eliminaci jejich
Skodlivosti vci prostfedi se vyuziva jejich nasledna reakce ve vymiraci jimce, kde jsou tyto roztoky
smichany a tim vzajemné zneutralizovany a vysledkem jsou roztoky kuchyriské soli NaCl o
koncentraci cca 2% a 0,2% a objemu cca 14 m3. Tento koncentrat je jednou za rok odvazen
k likvidaci na Cistirné odpadnich vod. Koncentrace pouzitého roztoku peroxidu vodiku je adjustovana
na pozadovanou 3% koncentraci ze zasobniku koncentrovaného H»O..

Soucasti této specializované kanalizace jsou v ramci systému zpracovani fasy vytvoreny zachytné
jimky jednak pro metodiku CIP a tak i pro proces vyroby. V pfipadé havarie zpracovatelské &asti je
veskery objem zachycen uvnitf vyrobni haly a nasledné fizené vypoustén do neutralizaéni jimky a je
dale postupné od&erpan a odvezen na likvidaci na COV. V objektu jsou dale klasické kanalizace
jako je destova a spladkova. DeStova voda je zachytdvana do retenéni nadrze a fizené vypousténa
do sousedniho potoka. Splagkové vody jsou vypoustény do kanalizace a dale na COV.

Zdrojem vody je studna umisténa vramci vyrobniho arealu. Vyhodou tohoto zdroje vody je
neupravena voda, tedy chemicky Cista voda bez aditiv ze vodovodni sité. Voda je pIné zalohovana
z obecniho vodovodu.

Objekt ma mimoradné velkou spotfebu tepla. Primarnim zdrojem tepla je chladici okruh parni
turbiny, ktera je s sousednim arealu soucasti vyrobny elektfiny z biomasy spole¢nosti Mostek
energo. V ramci chladiciho okruhu je u kondenzacni nadrze turbiny umistén deskovy vyménik. Zde
se ziska tepla voda 32°C. Nasledné je tepld voda odvedena do strojovny tovarny na fasy, je
prohnana pfes dvé tepelna Cerpadla o celkovém instalovaném vykonu 1,03 MWt. Nasledné se
ochlazend voda vraci k turbiné elektrarny a tim se dosahuje vysSiho efektu chladiciho okruhu
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tepelné elektrarny (elektrarna ma diky tomu vyssi u€innost). V ramci teplenych Cerpadel se ziska
tepla voda o teplotnim spadu 55°C/40°C. Aby nedoS$lo k vypadku zdroje tepla, tak je cely systém
zalohovan pomoci dvou plynovych kotll s pretlakovymi hofaky o celkovém instalovaném vykonu
1,02 MWt o hodinové spotiebé 122 m® zemniho plynu. Teplotni spad systému kotlt je 90°C/70°C.
Tercialni zdroj tepla vznika odbérem tepla z kompresorovny. S ohledem na spotfebu stlaéeného
vzduchu pro provoz reaktoru jde o 0,12 MWt pfi teplotnim spadu 60°C/40°C. Distribuce tepla do
vyrobnich prostorl je pfes systém fizenych rozdélovacu do teplovzduSnych jednotek a jednotek
fancoil. Systémy se vzajemné dopliuji dle modelovych situaci pfes systém MAR tak aby byla
pokryta maximalni teplotni ztrata 1,8 MW.

Objekt ma také spotifebu chladu. Sklenikova ¢ast ma inteligentni Fizeni, které je soucasti technologie
NETAFIM a dokaze se v vétdiné pfipadné uchladit sama. Vyjimka nastava pfi extrémnim letnim
pocasi. Pro tyto ucely a dale pro chlazeni spodni vyrobni haly je vyuzit reverznich chod tepelnych
Cerpadel. Tato dvé tepelna Cerpadla vyrobi celkem 0,54 MWochl o teplotnim spadu na vystupu
6°C/12°C. Tento systém bézi pfes venkovni suché chladi¢e na glykolovém okruhu. Distribuce chladu
do vyroby je zajiS$téna pomoci pres systém Fizenych rozdélovacl do teplovzdusnych jednotek a
jednotek fancoil. Systém chlazeni je zalohovan pro havarie pomoci systému zkrapéni reaktor(
vodou. Jedna se o zalozni systém pro okamzik, kdy selZze technologie chlazeni pfipadné kdyz dojde
k extrému, ktery neumi chlazeni vykryt svym provozem.

Regulace topného chladiciho vykonu probiha prostfednictvim zakladni regulace pfimo na zafizenich
a dale v ramci samostatného nadstavbového regulaéniho systému. Zakladni regulaéni automatika
zajistuje provoz a havarijni stavy. Nadstavbova regulacni automatika zajiStuje spinani jednotlivych
systému (kotl(l, tepelnych Eerpadel, vétracich vrchlikd, zastifiovacich a zatemnovacich systému) dle
pozadovaného vykonu ev. pracuje s predikci vyvoje na zakladé znamych veli€in jako je objem vody
v reaktorech, stav pocasi a jeho vyvoj €i intenzita slunec¢niho zareni.

Pro napajeni tohoto provozu je samostatna kabelova pfipojka z trafostanice 35/0,42 kV, kde zdrojem
jsou transformatory 800 kVA a 1000 kVA. Tyto transformatory navazuji pfimo na vyrobnu elektfiny
z biomasy spolec¢nosti Mostek Energo a v kombinaci s odbé&rem odpadniho tepla vytvareji dokonalou
symbidzou producenta energie a jeho majoritniho spotiebitele. Elektfinu je tedy mozné ziskat jak
pfimo od lokalniho vyrobce elektfiny v arealu, jako zaloha slouZi vefejna distribuéni sit. Tim je
systém zasobovani elektfiny dvojité jistén. Soucasti stavby je v pfipadé totalniho vypadku systém
UPS pro pohon hlavnich zafizené. Na fasadé objektu jsou umistény svorky pro pfipojeni mobilniho
dieselagregatu pro pfipad vypadku jak mistniho vyrobce, tak i vefejné distribu¢ni soustavy. Celkovy
instalovany pfikon systému je 0,9 MWe.

Hlavni Cast spotifeby tvofi elektfiny je zdroj svétla pro rast fasy Haematococcus pluvialis. V ramci
pFipravy technolog provadél experimenty s rdznymi systémy osvétleni, o klasickych kultivaénich
trubic TS5 az po rizné systém LED sriznou vinovou délkou. Klasické trubice T5 maji zaru€eny
vysledek, ale pfi dané intenzité svétla by instalovany pfikon byl kolem 2,5 MWe a emitované teplo by
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nebylo mozné ekonomicky odebrat, nehledé na riziko lokalniho pfehfati reaktoru a tim zahajeni
destrukce fasy Haematococcus pluvialis. Byl vybran pro realizaci LED systém s charakteristickou
vinovou délkou pro dané faze vyroby. | pfes aplikaci LED je instalovany pfikon elektfiny jen do LED
0,688 MWe z celkovych 0,9 MWe. Tedy 2/3 pfikonu spotfebuje svétlo pro rust fasy Haematococcus
pluvialis. LED svétla maji plynulou regulaci svitivosti a tim je regulovan rust.

Provoz kultivace fasy Haematococcus pluvialis ma také velkou spotifebu stlaceného vzduchu, kterym
se provzdus$iuji reaktory. Zdrojem stlaceného vzduchu jsou tfi kompresory o celkovém vykonu 1895
m3/hod. Vzduch predtim, neZ se dostane do reaktorl musi byt zbaven veskeré vodni pary, tak aby
nedoSlo ke kontaminaci provozu okruhu reaktorl. Vzduch je suSen pres katalytickou Upravu
stlaeného vzduchu a dale do vodniho dochlazovace a kondenzacni suSicky. V jedné vétvi je dale
instalovana adsorb&ni su8iCka. V ramci energetického managmentu je vyuzivano odpadni teplo
z vyroby stlaéeného vzduchu do systém vytapéni budovy.

Zakladni zivinou pro vyrobu fasy Haematococcus pluvialis je CO,. Plvodné bylo uvazovano
s ohledem na sousedni vyrobnu elektfiny z biomasy firmy Mostek energo o odbéru CO, pfimo ze
spalinovych cest fluidniho kotle. Jednalo by se o vyjimeCné feSeni a zvySila by se tim mimofadné
ekologi¢nost procesu vyroby elektfiny. Pfi provéfeni dostupnosti, naroCnosti, a hlavné cené
technologie bylo rozhodnuto, Ze tento systém s ohledem na souCasné a vyhledové ceny CO; neni
rentabilni, takze vedle haly byla vybudovana klasicka odpafrovaci stanice na CO.. V ramci vyrobny
jsou tedy umistény dva zasobniky a dva odpafovace. Zdvojeni je aplikovano z davodu zalohy
systému.

Stavba je unikatem co do stavebniho a technologického fedeni. Tento unikat je tvofen kombinaci
exitujicich systému s unikatni aplikaci a vyvojem novych technologii pro proces vyroby astaxanthinu.
Lze zjednoduSené konstatovat, Ze vstupni vyrobni surovinou je inokulaéni nadoba o objemu 1,5 |
s mate¢nou fasou Haematococcus pluvialis a vystupem je nekone¢né mnozstvi jak susené fasy
obsahujici Astaxanthin, tak i Astaxanthin Oleoresinu v rlznych koncentracich. S ohledem na
legislativu Ceské republiky, které pfevzala tvrdSi verzi legislativy Evropské unie je mozné vyuZivat
astaxanthin jako potravinovy doplnék &i jako komponent pro kosmetiku.
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